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Archaometrie -
Untersuchung kulturhistorischer Objekte
mit aktuellen Methoden

\Von SephanieKaufmann

Was ist eigentlich Archdometrie?

Immer wieder gehen Berichte durch die Presse,
bel denenesum dieFragedesAlterseinesFundes
oder um den Nachweis einer Fd schung geht. Sei
esdieFrage, wielange, Herr Otzi* schonim Glet-
schereislag, oder ob ein Mosaik wirklich ausdem
sagenumwobenen Berngteinzimmer stammt. Al-
lesFragen, dienicht nur spannend und interessant
sind, sondern auch einen ganz profanen Hinter-
grund haben konnen, wenn esum eine Echtheits-
anadyse geht. Doch die meisten archdometrischen
Untersuchungen sind weniger reif3erisch und
spektakul&r.

Ein Beispiel: Eine Grabung wird von Archéolo-
gen und Historikern geftihrt und begleitet. Pollen-
anaysen der im Boden eingel agerten Pflanzentel -
le erlauben eine Rekonstruktion der Vegetation,
Altershestimmungen helfenden Archéologen, ne-
ben der klassischen Keramikdatierung, bel der
zeitlichen Einordnung der Fundstelle, DNA-Ana-
lysen von Knochenfunden zeigen die Verwandt-
schaftsgrade der damals lebenden Bevdlkerung.
Materia untersuchungen der Fundeund Anaysen
der Inhdte von Gefal3en lassen Riickschl Uisse auf
die Nutzung des Fundplatzes zu (z.B. Verhiittung
von Erzen, Handel oder Wohnen).

Diessind nur einige Bel spidlearchdometrischen
Forschens. Die Archdometrie ist keine streng ab-
gegrenzte Wissenschaft, sondern basiert auf der
interdisziplinéren Zusammenarbeit von Wissen-
schaftlern der verschiedensten Wissenschaftsbe-
reiche. Dasist leichter gesagt als getan; erfolgrei-
ches Kooperieren muB3 erlernt und praktiziert
werden. Eine gemeinsame Verstandigungsebene
und die gemeinsame Erarbeitung von klaren L6-
sungsstrategienist dazu unerl&dich.

Archaometrie an der TU Clausthal

Unsere Universitét feierte vor kurzem ihr 225-
jéhriges Bestehen. Aus ihrer Geschichte heraus
ist es nicht verwunderlich, dal? an ener Univer-
Sitét, die sich aus dem klassischen Bergbau, der
Verhittung und der Verarbeitung der Rohstoffe
heraus entwickelt hat, auch die hier praktizierte
Archéometrie sich mit den daraus resultierenden
montangeschichtlichen Spuren beschéftigt. Seit
langem werden die Verhittungsrdlikte aus vori-
gen Jahrhunderten und Jahrtausenden untersucht
undz.B. diezur Fertigung nétigen Prozesserekon-
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struiert und auch dieausdiesen Prozessenresultie-
renden Metalea sHalbfertig- und Fertigprodukte
hinschtlich ihrer Zusammensetzung und ihrer
Verarbeitungsspuren untersucht.

Ab Beginn der 80er Jahre entwickelte sich
ene solche interdisziplindre Zusammenarbeit
zwischen den Archéol ogen des | ngtitutsfir Denk-
malpflege, Hannover, enerseits und Wissen-
schaftlern des Indtituts fur Anorganische und
Analytische Chemieanderersaits.

Den Beginn dieser archdometrischen Untersu-
chungen in Claustha bildeten montanarchéolo-
gische Funde einer Grabung in Diing, Ldkr. Oste-
rode am Harz, wobei Erze, Schlacken, Bleiglétte
und Metdlobjekte archdometrisch untersucht
wurden [1-3]. DiesesUntersuchungenbenhdtenne-
ben der Ermittlung der chemischen Zusammenst-
zung der Funde auch die physkaisch-chemische,
mineral ogi sch-mikroskopische und thermoanaly-
tische Charakterisgerung. Zur Klérung spezieller
Fragen werden auch Sonderuntersuchungen an
andere Forschungsgruppen weitergegeben, wie
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z.B. Ble-lsotopen-Verhdtnismessungen, die es
ermdglichen, die Herkunft von blethaltigen Fun-
den (Erze, Schlacken, Metalle) aus Lagerstétten
einzugrenzen und gegebenenfalsfestzustellen.

Durch die Zusammenarbeit mit dem Ingtitut fUr
Denkmalpflege, Hannover, gelangten auch bron-
zezeitliche Fundezur Untersuchung andas| ngtitut
fur Anorganische und Andytische Chemie der
TU Clausthal.

Im folgenden soll nun exemplarisch aufgezeigt
werden, was mit naturwissenschaftlichen Unter-
suchungen erreicht werden kann und welche Vor-
aussetzungen dazu optimal sind.

Voraussetzungen und
Fragestellungen

Wenn das Wort ,,Untersuchung” fdlt, so er-
scheint meistens das Behandlungszimmer des
Hausarztes vor dem geistigen Auge. Ahnlich ein-
gehend und vorsichtig sind auch dieUntersuchun-
gen an den Artefakten vorzunehmen. Zume- »
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Bild 1: Die wie korrodiertes Silber erscheinende Oberflache der Ringe aus der Lichtensteinhchle
im Rasterelektronenmikroskop (REM). WeiB erscheinende korrodierte Zinnphasen und Be-
reiche ausgewaschener Kupferkorrosionsprodukte.
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Bild 2: Fibel (Gewandspange), welche im Inneren nur noch aus griinem Korrosionsmaterial besteht
(oben Mitte). Die rasterelektronenmikroskopischen Aufnahmen zeigen die Oberfldche der
korrodierten Bronze, in der das ehemalige GuBgefiige noch zu erahnen ist (unten rechts).

nen, dasieoft recht fragil sindund daher leicht zer-
stort werden konnten; zum anderen diirfen sie oft
auch nicht stark verandert werden, d.h. Teile ent-
fernt werden, da u.a. ihre Form den Archéologen
wichtige Hinweise auf die Zeitstellung oder Her-
kunft gibt.

Es mui3 zunéchst immer gepriift werden, ob es
sinnvoll ist, eineUntersuchungindieWegezulei-
ten. Eineinzel nes Stiick zu untersuchen, ist sicher-
lich notwendig, wenn die Frage nach der Authen-
tizitdt beantwortet werden mui3, oder, um zu
kléren, ob dieses oder jenes Stiick wirklich aus
dem Materid besteht, dessen Anschein es er-
weckt.

SILBER IN DER BRONZEZEIT?

Beigpiel sweisegelangten zwei Ringeausder na-
he gelegenen Lichtensteinhthle bel Forste, Ldkr.
Ogterodeam Harz, zwecks AndysedesMaterids
zur Untersuchung[4]. DadieseRingedasgraulich
silberne Aussehen angelaufenen Silbersbesitzen,
stelltesichdieFrage, ob siewirklichausSilber be-
stehen: Denn so wéren Sie eine Sensation, da es
nur wenige Silberfunde aus der nordischen Bron-
zezeit gibt. Leider erfiillte sch diese Hoffnung
nicht. Die beiden Ringe bestanden aus einer, fir
diese Zetstellung typischen Bronze, einer Legie-
rung aus Kupfer und Zinn. Untypisch war aller-
dings die auf der Oberfléche befindliche Korro-
sion. Durch Auswaschung der im Verlauf der
Korrosion entstandenen Kupfersaze blieben nur
nochweidichgraue, auskorrodiertem Zinn beste-

hende Restphasen aus den Zwickeln der ehemali-
gen dendritischen (b&umchenartigen) Guidstruk-
tur gerlistartig erhalten (Bild 1).

Andererseitsist esaber nicht snnvoll, eineinze -
nes Stiick einer ganzen Serie naturwissenschaft-
lich zu bearbeiten, wenn nicht unbedingt eine be-
stimmte Frage zu beantworten ist: Dafast immer
ein Eingriff in den Fund, wie z.B. eine Bohrung
zur Probenentnahme oder ein Anschliff mit einer
Anayse, einhergeht, wird das Fundstiick immer
veréndert bzw. geschwécht, egal, wie klein der
Eingriff auchist. Selbst mittelsmodernster Analy-
senverfahren kann nicht immer die Probe ,, zer-
stérungsfrel” untersucht werden, zuma ein Ent-
fernen von Korrosionsschichten auf den Funden
jeglichenMateriasfastimmer vonnétenist, uman
das Originamaterial heranzukommen; d.h. sieer-
fordern immer eine Probenvorbereitung und da-
mit einen mehr oder weniger grofRen Eingriff in
dasFundstiick, wie z.B. das Freilegen einer weni-
ge Quadratmillimeter groen Oberfléche oder die
Abnahme eines kleinen Stiickes Korrosion. Wei-
terhinmuf3vor jeder Untersuchung eineklare Fra-
gestellung erarbeitet werden, d.h. inwieweit die
naturwissenschaftlichen Methoden Uberhaupt die
kulturhistorische Fragestellung beantworten kén-
nen.

Daher ist eswichtig, interdisziplingr zu arbeiten:
Ein Naturwissenschaftler hat nicht die Aushil-
dung eines Archéologen oder umgekehrt, wasbe-
deutet, dal3, bevor tberhaupt Hand an das Stiick
gelegt wird, eine Besprechung mit allen Beteilig-
tennotwendigist. Hiermualsoerst dieFragestel -
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lung definiert, daraufhin miissen die mdglichen
Untersuchungsmethoden ausgewéhlt, die Gren-
zen dieser Methoden erfaldt und der erforderliche
Eingriff in den Habitus des Fundes mit der daraus
resultierenden  Erkenntniserweiterung  abgewo-
gen werden. Sind alle diese Voraussetzungen er-
fillt, kann es noch immer passieren, dal? die ge-
sellten Erwartungen nicht erflllt werden.
Manchmal ist es gar nicht mehr méglich (oder
aber nur sehr schwer), Analysen durchzufthren,
da durch vorangegangene fasche Lagerung oder
restauratorische Aktivitéten das Fundstiick sover-
andertwordenist, dal3eineziel gerichtete Untersu-
chung nicht mehr moglichist.

UNWIEDERBRINGLICH ZERSTORT

Soist beispiel sweisebei der VVorbereitung zur ra-
sterel ektronenmikroskopi schen Untersuchung ei-
ner Rethe von bronzezeitlichen Artefakten eine
Gewandspange zerbrochen, da in ihrem Inneren
nur noch Korrosionsmaterial und keine urspriing-
licheBronzevorhandenwar (Bild 2).

Die aufiere Form dieser Gewandspange wurde
nur nochvon dem zur Konservierung eingesetzten
Lack zusammengehalten. So war es nicht mehr
madglich, eine aussagekréftige Messung der Ele-
mentvertellung des urspriinglichen Materials zu
gewinnen.

Nicht unerheblich it es, in diesem Zusammen-
hang zu erwdhnen, dal3 die modernen Untersu-
chungsmethoden sehr empfindlich sind und jede
Manipulation am Fundsttick, wie z.B. Schweil3-
spuren durch Anfassen, Beschriften, Restaurieren
etc., registriert werden.

Die ,Untersuchung”
eines Fundstlickes

SO HABEN WIR ES GEMACHT

Im folgenden wird aufgezeigt, wie ein Fund-
stiick zur archdometrischen Untersuchung ge-
langt, was man zweckm&3g untersuchen kann
undwel che Schluf¥folgerungendarausresultieren.

Es kénnen ganze Grabungskomplexe (Ausgra-
bungsinventare) zu archdometrischen Untersu-
chungen herangezogen werden. Hierbel werden
die verschiedensten Materialien untersucht und
die verschiedensten Untersuchungsmethoden der
jewelligen Forschungseinrichtungen eingesetzt
(3].

Wenn eine Grabung oder Begehung ein Fund-
stiick hervorbringt, welches einem bestimmten
Typus angehort, so erfolgt meistens eine einge-
hende archéol ogische Beschéftigung mit diesem
Fund und eine Eingliederung in eine archéologi-
sche Formengruppe. Aus diesen archéologischen
Arbeiten herauskonnen dann dieeinzelnen Funde
durch dieVermittlung des bearbeitenden Archéo-
logenin dasIngtitut fir Anorganische und Analy-
tische Chemiegelangen[6].

So wurden z.B. bronzezeitliche Funde einer For-
menklasse, wieK urzschwerter desDahlenburger »
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Bild 3: Der Kupfergehalt, der Zinngehalt und die Summe der restlichen Elemente der untersuchten Bligelplattenfibeln und der Kurzschwerter als
Ternardiagramm dargestellt. Deutlich ist eine Anhdufung der Elemente innerhalb der Gruppen und eine Trennung zwischen Kurzschwertern

und Biigelplattenfibeln zu erkennen.

Typsoder auch Gewandspangen, sog. Bugel plat-
tenfibeln, hinsichtlich ihrer Zusammensetzung
undihresGefligesuntersucht[7].

Wenn ein Fundstlick zur Untersuchung gelangt,
wird es, bevor irgendeine Messung erfolgt, erst
eingehend begutachtet, um die weiteren zur Ana-
lysendtigen Schrittefestzulegen.

Dabei werden zum einen dle vorhandenen
Jtechnischen® Daten, wie z.B. Fundumstande,
EinlieferungindasM useum, Restaurierungsmal?-
nahmen und -daten oder auch Lagerungsbedin-
gungen, mit einbezogen. Desweiteren werden die
bei der Einlieferung erkennbaren Spuren doku-
mentiert. Ein Beispiel: Eine Gewandspange hatte
wenig anhaftende Korrosion und war subjektiv
viel zuleicht. Daskann seine Ursachein einer un-
terhab der restaurierten Schicht so welit fortge-
schrittenen Korrosion haben, dal3 kein Origind-
metall mehr vorhanden ist und die Fibe so zu
leichtwird. Um Gewil3heit dartiber zuerlangen,ist
diessr Fund rontgenographisch durchleuchtet
worden. Dabel stellte sich heraus, dal? kein Ori-
gindmaterial mehr vorhanden ist. Alle weiteren
Malnahmen—bisauf eineBestimmung der Mine-
ral phase des K orros onsprodukts— haben sich so-
mit im Vorfeld der Untersuchungen erledigt. Al-
lerdings stdllt dieser Umstand gottlob einen
Einzelfdl und die réntgenographische Durch-
leuchtung eine grof3e Hilfe bei der Bearbeitung
vider Funde dar. Es kommt vor, dal3 ein Fund-
stiick so umfangreich restauriert wurde, dal3 man
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nicht erkennenkann, wonoch originales, urpriingli-
chesMaterid vorhandenist oder wo dierestauratori-
schen Ergénzungen beginnen. Ineinem solchen Fall
kann das Ergdlen eines Rontgenbildes dazu beitra:
gen,imVorfdd der Untersuchungen die Eingriffein
den Habitus des Fundes mdglichst gering zu haten.
Man kann dann sehen, wo noch origindes Materid
vorhandenist undwomandenFundanschleifenoder
entlang von Klebesdlen trennen kann. Be den
durchgefiinrten Schritten werden immer wieder
Fotos des momentanen Zustandes ergdlt, um eine
Dokumentation der Bearbeitung zuerhaten.
DieAuswahl der Anschliffbereicherichtet schei-
nersaitsdanach, dal3mdglichst vergleichbare Berai-
chefreigelegt werden, z.B.immer diegleiche Selle
bei énem Ensemblevon gleichartigen Funden, und
anderersaits nach schon vorhandenen Bruchkanten
und-flé&chen, dahier einrecht geringer Eingriff nétig
ist, umandasorigindeMaterid zu gdangen. It der
Anschliffbereich festgelegt, wird aus diesem Be-
reich vorerst das Korrosonsmaterid entnommen,
um eine Bestimmung des Minerd bestandes vorzu-
nehmen. Dann wird vorgichtig unter Anwendung
von Schieifpapieren verschiedener Kérnung und
letztendlich unter Verwendung von Diamantpaste
das Origindmaterid freigelegt, so dal3 die Ober-
fléche glatt poliert und mdglichst frel von Kratzern
ist. Esschliel¥ sch einelichtmikroskopische Unter-
suchung der Oberfléche an. Die derart freigelegte
Oberfl&che erlaubt auRerdem eine Bestimmung der
Elementverteilung mit Hilfe des Rasterdlektronen-

mikroskopes. Diese Messungen wurden am In-
stitut fir Werkstoffumformung der TU Clausthal
vorgenommen. Die Mef3methodik erlaubt neben
der Ermittlung der Elementverteilung, auch in
Kleinstbereichen, gleichzeitig die Abbildung
der Oberfléchein grofdter Vergroferung. So kon-
nen verschiedene Phasen erkennbar sein, die
Riickschliisse auf das Geflige und damit auf die
Verarbeitung des Materials zulassen und hieraus
Riickschliisse auf die Ver- und Bearbeitung des
Fundes.

MATERIAL UND KNOW-HOW -
KUNST UND KONNEN

Durch die Elementverteilungsanadyse konnten
s0 Bleisulfid- und Kupfersulfideinschl isse in den
bronzezeitlichen Artefakten detektiert werden.
SiegebeneinenHinweisauf dieVerwendungund
Verarbeitung sulfidischer Erzeundzeigen, dal3die
bronzezeitlichen Hiittenl eute schon sehr wohl aus
sulfidischen Erzen Metalleerschmel zen konnten.

Eskonnte weiterhin festgestellt werden, dal3 die
bronzezeitlichen Handwerker Uber ergtaunlich
einheitliche Bronzen verfiigten. Das zeigt sich
z.B. darin, dal3jeweils einheitliche L egierungszu-
sammensetzungen benutzt wurden. Das Materia
der untersuchten Schwerter und der Fibeln unter-
scheidet sich, so dal3 davon ausgegangen werden
kann, dal3 Legierungen fur spezielle Anwendun-
gen geschaffen wurden (Bild 3). Gleichzeitig »
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Bild 4: Die aus Messing bestehenden Nachbildungen der bronzezeitlichen Lappenbeile (Zeichnung des
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Beiles rechts aus [9]).

mit der Einheitlichkeit der L egierungen fir spe-
zielle Gegensténde stellt sich damit auch die
Frage, ob spezielle Legierungen fur spezielle
Anwendungen in der Bronzezeit alsHalbfertig-
produkte verhandelt worden sind oder ob jeder
Handwerker Uber jenes genaue Wissen der Le-
gierungszusammensetzung wufdte. Das Ver-
handeln von mdglicherweise , standardisierten
Bronzematerialien ist schon zur Diskussion
gestellt worden [8]; denn das L egieren erfordert
Spezialkenntnisse, die sicherlich nicht von je-
dem Handwerker beherrscht worden sind. Esist
weiterhin erstaunlich, dal3 die untersuchten
Schwerter eine fir den Gebrauchszweck op-
timale Legierungszusammensetzung einer ca.
10%igen Zinnbronze aufweisen. Bel kaltver-
formten Legierungen nimmt die Festigkeit die-
ser Legierung bis zu einem Gehat von 10%
Zinn zu, so daf3 diese Schwerter folglich aus ei-
ner Spezialbronze, optimal fir ihren Verwen-
dungszweck alsWaffe, bestehen.

Auch Stifte, die zur Befestigung der Griff-
schalevon Schwertern dienten, weiseneinener-
héhten Zinngehalt auf. Sie sind damit sehr hart
und zum Durchtreiben durch die vorgebohrten
L6cher in der bronzenen Griffzunge oder einem
Heft geeignet.

Werdenim Vergleich dazu die Elementvertei -
lungen der Fibeln betrachtet, diedurch das Tra-
gen einer starken Biegebelastung ausgesetzt
sind, sol&fdt sich feststellen, daR auch diesewie-
derum aus einer fur ihren Verwendungszweck
optimierten Bronze mit Gehalten von biszu 7%
Zinn bestehen. Wére mehr Zinn einlegiert wor-

den, konnte das Material nicht der standigen
Biegebelastung beim Tragen ausgesetzt wer-
den: Je mehr Zinn einlegiert wird, desto héher
ist auch der Anteil der sproden &-Phase in der
Bronze, was zu einem Zerrei 3en der Bronze bel
Biegebel astungen fiihren kann.

Durch die Feststellung der Elementverteilung
konnten u.a. auch zwei , bronzezeitliche Beile
alsmoderne Nachbildungen enttarnt werden, da
das in diesen Félen verwendete Materia ein
neuzeitliches Messing — eine Legierung aus
Kupfer und Zink —war (Bild 4).

DAS GEFUGE - ODER DIE NOCH ERKENN-
BAREN SPUREN DER VERARBEITUNG

Nach der Durchfiihrung einer Elementvertei-
lungsanalyse und der Begutachtung des Zustan-
des des Materials schliefdt sich oft eine Bewer-
tung des Gefligesan. Hierzu muf3 die Oberfléche
allerdings angeétzt werden, um die Strukturen
des Materials — wie Kdrner, Korngrenzen, Ent-
mischungen und Zwillingshildung — sichtbar zu
machen. Dieser Eingriff muf immer sorgféltig
mit dem Zustand des Fundes und der méglichen
Aussagekraft der Gefligebetrachtung abgewo-
genwerden; denn eine Atzung bel astet das Arte-
fakt, daauch hier ein Materialabtrag stattfindet.
Die Atzlésung mul? dementsprechend immer
sorgféltigst von der angeétzten Oberfléche ent-
fernt werden, da Reste dieser Losung in
Zwickeln oder Rissen Korrosion aus6sen und
katalysieren kénnen. Selbst kleinste Reste kor-
rosiver Substanzen kdnnen zu erheblichen Schéa-

den fihren; archdologische Funde missen
schliefdich nicht wie z.B. ein Auto max. zwel
Jahrzehnte halten, sondern wenigstens die néch-
sten Jahrhunderte Uberstehen. So besteht hier ei-
ne ganz besondere Verantwortung gegeniiber
unseren Nachkommen, mit diesen Funden sorg-
sam umzugehen und sie zu erhalten. Denn ein
Fundstiick ist immer (1) ein Unikat; seine Zer-
stérung birgt auchimmer den Verlust einesTeils
unserer eigenen Geschichte.

Daher habenwir unszur VVerwendung von Sal-
petersiure zur Atzung entschieden. Siel&Rt sich
leicht von der Oberflécheentfernen, und dassich
bildende Kupfernitrat wandelt sich schnell unter
Abgabe von nitrosen Gasen in Kupferoxid um,
s0 dai’ keine schédlichen Reste auf der Ober-
flache verbleiben. Ein weiterer Vorteil ist, dal?
keine Chloridionenin dieser Atzlésung vorkom-
men, denn diese wirken stark kataytisch auf
Korrosionsvorgéange bzw. kdnnen sieselbst aus-
I6sen und im Laufe der Jahre einen erheblichen
Teil des Fundesin Korrosionsprodukte umwan-
deln.

Mit Hilfe derartiger Gefligestudien konnte
nachgewiesen werden, dal? die bronzezeitlichen
Handwerker Meister ihres Faches waren, denn
fast alle untersuchten Funde wiesen sehr gute
Gulqualitidten auf. Teilweise wurden ausge-
prégte Um- und Nachformgefuige gefunden, die
erst durch Erholungsgl thenméglichsind, sodal?
davon ausgegangen werden kann, dal3diefriihen
Handwerker sehr genau wufldten, wie weit eine
Bronze umgeformt werden kann, ohne zu zer-
brechen. Eserfolgte dann ein kurzes Erholungs-
glUhen, um ggf. weiter umformen zu kénnen.

Uberdies war den Handwerkern eine recht ge-
naue Temperaturfhrung bekannt. Das Anbrin-
gen von bronzenen Haltepl atten zur Befestigung
einer Goldauflagewurdederart kunstvoll vorge-
nommen, dal3 die Goldauflage nicht geschmol-
zen ist, obwohl beide Materiaien, Gold und
Bronze, fast die gleiche Schmel ztemperatur auf-
weisen. Die Verbindung zwischen dem Grund-
korper der Fibel und den Halteplatten ist selbst
heute noch sehr fest und nicht von Korrosion de-
stabilisiert.

Trotz dieser Erkenntnisse war den bronzezeit-
lichen Handwerkern wahrscheinlich nicht be-
kannt, dal3eine Bronzedurch sehr langes Gl iihen
homogenisiert werden kannund sichihre Eigen-
schaften bzgl. der Verarbeitung wesentlich ver-
bessern. Dennoch sind homogene Bronzen zur
Untersuchung gelangt. Diese stammen aber alle
ausschliefdlich aus Brandbestattungen.

KORROSION -
DERZAHN DER ZEIT NAGT ...

Dadie originden Fundstiicke vorlagen, konnten
auch Patina-Untersuchungen vorgenommen wer-
den. Dabel handdteessichindenmeisten Fédlenum
ene typische Carbonatbildung auf den Bronzen.
Allerdings konnte auch die Bildung chlorhaltiger
Minerale nachgewiesen werden, die aufgrund ih-
rer katalytischen Wirkungsweise einen korro- »

Nr.7 e November 2000



sionsbeschleunigenden Einfluf? ausiiben und so
den Fund erheblich schwéchen, wenn nicht
sogar zerstoren kénnen, sofern nicht geeignete
restauratorische Mal3nahmen ergriffen werden.
Korrosionsschichten geben weiterhin wichtige
Hinweise auf die Fundlagerung, dadas jeweili-
ge Milieu die Korrosion beeinflud bzw. be-
stimmt. Eine der untersuchten Fibeln zeigte
starke sekundére Degenerationserscheinungen,
dievon einer unsachgemélien Behandlung bzw.
Lagerung stammen (Bild 5). Hier konnten die
gebildeten MineraedsKupferformiat und -ace-
tat mittels |R-Spektroskopie, einer Methode, die
vielfach in Routine- und Rethenuntersuchungen
eingesetzt wird, charakterisiert werden. Dies
sind Salze, diebei der Lagerung des Gegenstan-
des in Vitrinen entstehen kénnen, wenn diese
aggressive Gase emittieren. Oft sind solche
Patina-Untersuchungen auch zur Echtheitsbe-
stimmung unerl&llich, da eine tber die Jahrhun-
derte langsam gewachsene Korrosionsschicht
andersartig ist as eine kiingtlich erzeugte Patina-
schicht.

Zusammenfassung und Ausblick

Die Archédometrie ist ein aktueller Wissen-
schaftszweig, der sich modernster Untersu-
chungsmethoden bedient, um arch&ologische
und kulturhistorische Fragen zu beantworten.
Am Institut fir Anorganische und Analytische
Chemieder TU Clausthal werden vorzugsweise
Verhittungsrelikte und Metallgegenstande, so
auch aus der Bronzezeit, bearbeitet. Es konnte
festgestellt werden, dal3 die damaligen Hand-
werker schon Uber exzellentes Wissen der Me-
tallherstellung, L egierung der Bronzeund deren
Bearbeitung verfligten. Die untersuchten Arte-
fakte sind weiterhin bezlglich ihres heutigen
Zustandes untersucht und dokumentiert wor-
den. Eine intensive Zusammenarbeit zwischen
oft verschiedensten Wissenschaftszweigen ist
vonndten, wenn kulturhistorische Fragestellun-
gen gekléart werden sollen.

In der modernen Forschung wird immer mehr
dieForderung nachinterdisziplindrem Arbeiten
erhoben—eineForderung, diein der Archéome-
triebestensverwirklichtist.
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Gewandspange
mit starken
Korroslons-

erscheinungen

Forschung

Bild 5: Eine Fibel (Gewandspange) mit starken Korrosionserscheinungen, die den Habitus erheb-
lich geschwacht haben. Dies fiihrte zur Bildung von Rissen (oben rechts) und zum Abplat-
zen einer bronzezeitlichen GuBreparatur (unten rechts). Mit Hilfe der IR-Spektroskopie
konnten die gebildeten Minerale identifiziert und damit die Ursache der Korrosion erkannt

werden.
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