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Nachrichten

Ein Riickblick auf 30 Jahre
Clausthaler Petrophysik

...undwiemantypische,, Fallgruben* der experimentellen W ssenschaften ver meidet

Professor Dr. Jiirgen Schopper (rechts) im Ge-
sprach mit PD Dr. Glinter Buntebarth.

Das|ndtitut fir Geophysik feierteam 13. Oktober
seinen ,,Grandseigneur, Professor Dr. Jirgen R.
Schopper, Begriinder der Clausthder Petrophysik,
zuseinem 75. Geburtstag mit el nemwi ssenschaftli-
chen Festkolloquium. Professor Schopper hette
sichniekinglichindenVordergrund gespielt. Wo
sine Mitarbeter Vediense erworben hatten,
konnten sie sicher sein, dald ihre Leistungen auch
gewrdigt wurden, und so schlug Professor Schop-
peran,, seinemTag" eineWogeder Sympathieent-
gegen.,, FUr mich galtimmer der umgekehrte Len-
insatz: Kontrolleist gut, Vertrauenist besser. Meine
Mitarbeiter haben mich nie enttéuscht. Was wéare
einProfessor ohnesaineMitarbeiter, sagteProfes:
sor Schopper inseinen Dankesworten.

1956 ging Jurgen Schopper im Anschlufd an das
Physikstudiumin Berlin an der Humbol dt-Univer-
Sitét (46-49) und der Freien Universitét (49-54) und
ener ersten Berufgtétigkeit as Redakteur bel der
» Elektronischen Rundschau zur Wells Survey in
Tulsa/lOklahomaindie USA. Bewul¥ hetteer sich
einRandgebiet der Physik, dieBohrlochgeophysik,
ausgesucht, gellte sich (und seinen Doktoranden)
Fragen, deren Beantwortung (mehr) ds(s)eineLe-
benszeit in Anspruch nehmen (werden): Wie 18
sich aus Bohrlochmessungen die Qualitét einer Er-
dollagerstétte hinsichtlich der zu erwartenden For-
dermengeund Forderbarkeit bestimmen?Wiekdn-
nen de Indikatoren, ua Porostd und
Permeebilitét, aussagekréftig gemessen werden?
Professor Schopper in seinem Riickblick auf 30
Jahre Clausthder Petrophysik: ,, Auf die Frage des
Interviewers, wie man mit ener physikaischen
Messung im wassergefilllten Bohrloch Ol von
Wasser im Gebirgeunterscheidenkdnnte, habeich,
unwissend wie ich war, geantwortet: vidleicht,
wenn der Kontrast ausreicht, Uber die dektrische

Latfahigkeit, aber besser Uber die Didektrizitéts:
kongtante. Erste brauchbare Grundlagen fiir eine
Anwendung haben schlielflich Frank Borner und
Johannes Kulenkampff in zwei der letzten von mir
2weit- und erstgutachterlich betreuten Doktorarbei-
tengdiefert. - Probleml 6sungin 45 Jahren!

Am Beispid seines eigenen Faches beschrieb
Professor Schopper typische ,, Falgruben®, Irrti-
mer der experimentellen Wissenschaften:

1. Dieviderlei Abhéngigkeiten: Jede Ursachehat
tausenderlel Wirkungen, jede Wirkung tausender-
lei Ursachen. DasProblem|&uft auf einevieldimen-
sonade Matrizengleichung mit nicht notwendiger-
weiselinearen Termenhinaus.

2. Vorgetduschte Zusammenhange: Im Experi-
ment beobachten wir nicht nur echte physikaische
Zusammenhange zwischen Mel3gréien, sondern
auch vorgetduschte Zusammenhénge, die nur
durch eine gemeinsame geol ogische Evol ution der
beobachteten GroRenim untersuchten Gesteinsma:
teria erzeugt werden. Nehmen Sieeinenbdiebigen
Korb voll Gesteinsproben; messen Sie an diesen
Proben zwel extra ausgewdhlte physikdische
Grofen, die physikaisch tberhaupt nichts mitein-
ander zutun haben kdnnen - z. B. magnetische Sus-
zeptibilitét und Schermodul, oder Gammea-Radio-
aktivitét und Formationsfaktor -. Dann crossplotten
SedieGrolkengegeneinander, zum Beispid wiein
den Geowissenschaften so beliebt, doppet-loga
rithmisch. Und Seheda, Seerhdtenfastimmer &-
ne Punktwolke, durch die sich wunderschon eine
Geradelegen| &3, meist sogar einerecht gut passen
de Gerade durch den Ursprung. Seien Sie deshdb
immer sehr vorsichtig, aus einer guten Korrdation
zwischen zwel petrophysikalischen Grofzen auf ei-
nen echten physikaischen Zusammenhang zu
schlielfen! Unsere untersuchten Gesteinsproben
snd meigens Momentaufnahmen aus einer ge-
meinsamen geologischen Entwicklung: Sedimen-
tation, Versenkung, thermische Diagneseo.&. Zwel
GroRen, x und y, sind dann geologische Zeitfunk-
tionenx(t) undy(t). Kombiniert undt iminiert, er-
helten wir dann eine scheinbare Abhangigkeit
y(x).* Folgerung: Nierein empirisch arbeiten, son-
dern Beobachtungen auf ihren physikaischen Sinn
hin Uberprifen. Und umgekehrt kénnen fasche
Theorien das , Ahd'-Verstdndnis der empirischen
Befunde erschweren ( ,, Brett-vorm-K opf-Situati-
on').

3. (Scheinbar) widerspriichliche Ergebnisse auf-
grund sehr kleiner Skalenbereiche: Oft beobachtet

einegroliere Gruppe von Wissenschaftlern wieder-
holt Korrelation zwischen zwei Grolien, beispies:
weise der eektrischen Leitfahigkeit und der Per-
meahilitdé - ene andee Gruppe ene
Antikorrelaion. Esgibt einen erhitterten Streit, wer
richtig gemessen hat. Aber wiebei demklassischen
Streit zwischen Newton und Leibniz um die Natur
des Lichts, Tellchenstrahlung oder Wellenstrah-
lung, stellt man hinterher fet, dal3 beide recht hat-
ten. In der Petrophysik liegt der Widerspruch mei-
gens daran, dal? verschiedene Gruppen in sehr
verschiedenen Skal enberei chen gemessen haben.

Dr. Lutz Riepe, heute bei der BEB in Hannover,
Dr. Hansgeorg Pape, (RWTH Aachen) und Profes-
sor Schopper erlauterten die Entwicklung der
Clausthder Petrophysik vonihren Anféngen bisin
dieletzten Wachstumsspitzen: In zwei Hauptlinien
verfolgte Professor Schopper seinZidl, dem Prakti-
ker bessere Methoden an die Hand zu geben, zur
Beantwortung der elementar wichtigen Frage,, Wie
viel werdenwir denn ausdieser Lagergtétteférdern
kénnen?* ,Im Prinzip* kdnnte Uber die Bestim-
mung der Porositét (Summe der Querschnitte der
»Rohren” in einem Gestein) ein Ma3 fir die hy-
draulischePermesbilitét (Summeder Querschnitts:
quadrate) gewonnenwerden. Hierzu muldeerstens
enadéguatesM oddl| destatséchlichen Porenraums
in einem Gegtein erstellt werden. Uber vidle Zwi-
schendaionen ,landete” die  Arbeitsgruppe
schliefdichbel einem Modell, dal3 diefraktae Ord-
nung der Natur berticksichtigte. Ein Gestein besteht
nicht nur aus gebogenen, in sich verschlungenen
»Spaghettiréhren”, sondern die innere Oberfléache
der Rhren besteht aus selbstahnlichen Strukturen
und ihr Wert wéchst mit dem Grad der Auflésung
der Messung: Jede,, Tunndhaut” einer ,Réhre" im
Gegteinigt durchbrochen von noch feineren konve
xen Wolbungen - das “Pigeon Hole Moddl* der
»PARIS-Gleichung” - benannte nach Pape, Riepe,
Schopper. Zur Anwendung der Theoriein der Pra:
xiswurden verschiedene Mef3methoden der Ober-
fléche mit unterschiedlichem Auflésungsvermé-
gen getedet. Unter anderem  wurde en
automatisches Bil dverarbeitungssystem zur mikro-
skopischen Dunnschliffauswertung — entwickelt.
Mehr asein Jahrzehnt invedtierte die Arbetsgrup-
pein die Entwicklung eines solchen Systems, wo-
bei die Arbeit durch die Entwicklung der Rechner-
technkk und der  Notwendigket  zur
Programmierung in Maschinensprache sogar be-
hindert wurde. Jedes Md, wenn das Progranm
lauffahig war, zerschol3 die Anschaffung der néch-
gen Grof¥rechnergeneration die Programmcodes.
Siemufden neu adaptiert werden.
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