Die Stral3e im Labor -

,+300.000 kmin einer Woche”

Fahrmandver wie Kurvenfahren, Bremsen,
Beschleunigen und Schlechtweg belasten ein
Auto. Verschlei? und Ermidung kénnen die
Folge sein. Damit kein Versagen des Bauteils
auftreten kann, muR die Betriebsfestigkeit bei
Neuentwicklungen z. B. flr eine geforderte
Laufleistung von 300 000 Kilometern - die ange-
nommene Lebensdauer eines Autos - Uberpruft
werden. Spezielle Prifstande sind ,,Straf3ensi-
mulatoren®, mit denen Achsen oder auch ganze
Fahrzeuge geprift werden. Finanziert von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) mit
1,25 Millionen Mark, erwarb das Institut fir
Maschinelle Anlagentechnik und Betriebsfe-
stigkeit der TU Clausthal (Prof. Dr.-Ing. Harald
Zenner) einen neuen Achsprifstand. Er ist an
deutschen Universitaten einzigartig.

Prufstandssteuersignal

Wie kommt die ,,Stra3e ins Labor“? In sogenann-
ten ,,Nachfahrversuchen* werden die Belastungen
auf das Fahrzeug auf dem Priifstand experimentell
simuliert. Die Belastungen entstehen wahrend der
Fahrt durch die im Radaufstandspunkt (Kontakt:
Reifen - Fahrbahn) angreifenden Kréfte. Diese kon-
nen in Fahrversuchen jedoch nicht direkt gemessen
werden. Meftechnisch zugénglich sind nur die Ant-
wortsignale dieser Kréfte und Momente im Rad-
mittelpunkt mittels spezieller Messrader. Die Rad-
belastungen  sind  die  ,Antwort®  des
schwingungsfahigen Systems (Fahrzeug) auf die
einwirkende Strale. Die Antwortsignale sind ab-
héngig von der Abstimmung des Fahrwerks wie der
Federrate, der D&mpfung und der Massenvertei-
lung infolge Zuladung.

Die am Mefrad im Fahrversuch gemessenen Ant-

uv

wortsignale werden im Priflabor reproduziert.
Moglich wird dies durch Kenntnis des Ubertra-
gungsverhaltens UV des Schwingungssystems
Priifstand mit Fahrzeug, Bild 1. Das UV beschreibt
das Verhéltnis von Antwortsignal (hier: Messrad-
signal) zu Eingangssignal (hier: Prifstandssteuer-
signal) im Frequenzbereich. Die ,,Kunst* besteht
darin, die richtigen Steuersignale zu erzeugen. Das
UV kann durch geeignete Testsignale experimen-
tell bestimmt werden (Systemidentifikation). Die
Steuersignale ergeben sich aus X=UV-1-Y. Mit ih-
nen wird der Prifstand zur “Strale im Labor”.
Durch eine Uberhshung der Belastung und eine ge-
eignete Kirzung der Antwortsignale (Omission),
wird die Belastungsgeschichte eines Kunden-Fahr-
zeugs von z. B. 300.000 km in ca. 1 Woche reali-
siert.

Die Vorteile der Laborerprobung gegeniiber
Fahrversuchensind u. a.

» Unabhéngigkeit von Witterungseinfliissen

» Unabhéngigkeit von Fahrereinfliissen

» Gute Reproduzierbarkeit

« Einfache Uberwachung und Geheimhaltung

« Zeitersparnis durch 24h-Betrieb >

Y-MeBradsignal (Antwort)
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« Moglichkeit der Manipulation des Priifpro-
gramms

+ Einsparung von Prototypen

+ Bessere Inspektionsmdglichkeiten

« Keine Unfélle

Der Achspriifstand ermdglichtdie Simulationvon
3 Kréaften und einem Moment (Bremsen) pro Rad,
also insgesamt 8 Kanéle. Jeder Kanal wird durch ei-
nen Hydraulikzylinder realisiert. Es kdnnen PKW-
Hinter- oder VVorderachsen gepriift werden, Bild 2.

Wihrend des Priifzeitraumes kann sich das Uber-
tragungsverhalten des Schwingungssystems Prif-
stand - Fahrzeug verandern. Ziel eines aktuellen
DFG-Forschungsvorhabens ist die Beurteilung des
zeitvarianten Ubertragungsverhaltens auf die Ge-
nauigkeit der Vorhersage der Lebensdauer von
Bauteilen.

Weitere Informationen

Institut flir Maschinelle Anlagentechnik und Be-
triebsfestigkeit

Dipl.-Ing. Heiko Mauch

Tel. 05323722821

Fax.0532372223516

eMail: Heiko.Mauch@IMAB.TU-Clausthal.de
http:/mww.imab.tu-clausthal.de/Imab_Betriebsfe-
stigkeit.htm n

Bild 2: Achspriifstand im IMAB TU Clausthal






