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Bohrlocher auch bei deutlich
niedrigeren Spulungsdrucken stabil
als bisher angenommen

Clausthaler und Edinburgher Wissenschaftler untersuchen Tight Gas Sand- und Tonsteinformationen

Die sicheren und wahrscheinlichen Erdgaslagerstitten in Deutschland, aus
denen aufgrund ihrer Gesteinsstruktur gut gefordert werden kann, gehen in
absehbarer Zeit zur Neige; es gibt aber noch solche jene Erdgasreserven, bei
denen die Porenrdume der Lagerstéitten mit Tonmineralen verstopft sind und
zudem die Porositdt des Gesteins deutlich niedriger ist. Die Durchléssigkeit
dieses Speichergesteins ist daher etwa 1000 Mal niedriger als in herkomm-
lichen Lagerstétten. Das Erdgas sitzt fest, der Fachmann nennt daher Lager-
stitten diesen Typs ,,Tight Gas“. Konnte man aus diesen Lagerstitten den-
noch fordern, kime man allein in Deutschland auf zusétzliche 50 — 150 Mil-
liarden m3 Erdgasreserven. ,,Tight“ Gas gilt daher als Erdgasreserve der
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Zukunft, und es werden grofie Anstrengungen unternommen, sie trotz der
Schwierigkeiten zu férdern. Hierbei kommt - unter anderem - die so genann-
te Under-balanced Drilling Technologie zum Einsatz. Bei ihr wird der Druck
der Bohrspiilung um einen definiert zuldssigen niedrigeren Wert als den des
umgebenden Gebirges eingestellt. So wird das Erdgas quasi in die Bohrung
hineingesaugt. Eine der groBen technischen Herausforderungen bei solchen
Bohrungen ist, dennoch die Bohrlochwandung selbst stabil zu halten — es
darf kein Gestein, das die Bohrung verstopfen konnte, in das Bohrloch
hinein brechen. >
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Clausthaler und Edinburgher Wissenschaftler haben nun in Laboruntersu-
chungen experimentell die zur Bestimmung der minimal zuldssigen Spii-
lungsdriicke wichtigen Biotschen und Skeptonschen Koeffizienten im Falle
zweier realer norddeutscher Lagerstitten in Sand- und Tonsteinformationen
bestimmt und kommen im Ergebnis zu deutlichen niedrigeren zuldssigen
Werten als den in der wissenschaftlichen Literatur bisher angegebenen.

In der Praxis hat dies zur Konsequenz, dass in Sandsteinformationen mit
einem wesentlich niederen Spiilungsdruck gearbeitet werden kann, als bis-
her angenommen wurde — bei stabilen Bohrlochwénden. Bei Tonsteinforma-
tionen muss mit einer speziell entwickelten Spiilung (2-Phasen Polyglycol
oder Methylglucoside) eine osmotische Stromung vom Gebirge ins Bohr-
loch erzeugt werden, die zu einer positiven Stiitzwirkung fiir das Bohrloch
im Tonstein fiihrt und die damit das Bohrloch stabil hlt.

Die Untersuchungsergebnisse von Dr. Sommerville, Universitit Edinburgh,
und PD Dr.-Ing. Zhengmeng Hou, Institut fiir Aufbereitung und Deponi-
etechnik, und Prof. Dr. Giinter Pusch, Institut fiir Erdol- und Erdgastechnik,
beide TU Clausthal, wurden auf der Friihjahrstagung der DGMK 2004 am

29. und 30. April in Celle vorgestellt ( Wellbore stability in tight gas forma-
tion sandstone for under-balanced drilling with consideration of hydro-
mechanical interaction, Hydro-mechanical and chemo-mechanical effects
on wellbore stability in shale).

Die Forschungen erfolgten im Rahmen eines Industrieprojektes sowie des
EU-Programms “The European Infrastructure for Energy Reserve Optimisa-
tion (EIRO)*.
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